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2.-> Télécommandes

(pour écoute du 121,5 Mhz a distance)

3. > Décodeur 406 Mhz (e F1ivr)
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> Balises (en particulier balises 121,5 MHz et balises 406 MHz
de détresse)

> Générateur et décodeur de trames de balise 406

> Décodeur de trames 406 (p 2) et récepteurs

> Radiogoniométrie

> Transmissions

> Divers

> Annexes : Constructions 1, Constructions 2, Outils

> Constructlons et composants
Tous les élé ires aux i (dessm des
circuits imprimés, liste des

microcontréleurs) peuvent étre téléchargés sur ce sne [sauf le
programme du générateur de trames par obligation d'entrer un
identifiant].

Suite a la demande, quelques composants difficiles a trouver
peuvent étre fournis aux membres des associations ADRASEC
pour faciliter les constructions, dans Ia limite des stocks

(qui restent relati faibles).

> Générateur de trames et balises

* Construction du générateur de trames

Pour obtenir un PIC 16F88 programmé, il faut préciser le numéro
du département. Le PIC sera programmé avec un identifiant du
type «<AD9603» pour le n°3 de TADRASEC 96

Prix de revient : 9% + port A [Toujours en stock]

* Construction de la balise "Quart de Watt" (250 mW UHF)
Pour construire Ia balise "Quart de Watt", il faut 4 éléments :

— un PIC 16F88 programmé en générateur de trames (H),
- un module UHF 500 mw. i€ + port A [N =1]

- les 2 Circuits Imprimés non percés

— 8 Diodes PIN, && + port A [N = 5]

— I'ensemble des 4 éléments 8% + port C [N = 1]

* Construction de "La Plume" (7 mW UHF)

Pour construire la balise "La Plume”, il faut 4 éléments :
—un PIC 16F88 programmé en générateur de trames (4§),
- un module UHF TX-5, 8% + port A [N > 5]

— les 2 Circuits Imprimés non percés, 8% + port B [N =2]
- 8 Diodes PIN, € + port A [N > 5]

—I'ensemble des 4 éléments §8%€ + port C [N = 1]

= Site internet de :

English
* Construction balise "Demi-Cube” (200 mW VHF)
- Circuit Imprimé - +portB [N=2]
—CI"ICS511" - H€ + port A[N = 5]
> Décodeur de trames de balise 406
*C pour é de trames 406

- Le PIC programmé seul - + por( A N>

- L'AOP TLC2274 pour la carte DECTRA : - +portA [N=5]
- L'afficheur 4x20

— Le PCB DECTRA seul : BI€ + port A [N > 5] (nouvelle série de
cartes DECTRA en fabrication industrielle, PCB percé, étamé et
vemi)

* Construction du décodeur de trames 406 "4 lignes”
- L'ensemble "PIC programmé + TLC2274 + Afficheur 4x20 +
Circuit Imprimé”, (V-D3F / Circuit DECTRA) - 30I&+ port C (soit
33 € port compris) [N = 5]
Ne sont pas inclus : les résistances, les condensateurs, les
supports de Cl, le régulateur, les 3 LED, les 2 BP pour les
mémoires et I'opto-coupleur pour I'entrée GPS.

> Divers

- Circuits imprimés pour d'autres montages : contacter F1LVT
-- Décodeur de frames 406 monté et testé : I'association
ADRASEC 38 a construit plusieurs séries de ces décodeurs.
Contacter FADRASEC 38 pour connaitre |a disponibilité

> Radiogoniométrie : Voir page suivante

L'état des stocks est mis régulierement & jour. Indiquer clairement
l'adresse d'expédition avec le réglement. Le port est  calculer sur
I'ensemble de I'envoi en fonction de son poids.

Montant du port (frais de port et d'emballage)

—-port A=1€: moins de 20 gr

—portB=2€: entre 20 et 50 gr

—port C=3€: entre 50 gr et 100 gr

—portD =4€ - entre 100 gr et 250 gr

- plus de 250 gr, contacter F1LVT

(@) : L'adresse postale de FILVT peut étre trouvée dans la
Nomenclature ou dans I'Annuaire ANFR, un indice : 38240

Contact : FILVT@yahoo.fr -ANM -

EALV.T

Réalisations et constructions

Ce site donne accés a une sére d'articles décrivant des
réalisations personneies. La plupant concement des montages
pour 1a radiogonsomeétrie - baises, réceptewrs, goniomalres
Doppler, cécodeurs 406, etc. Ces anticles sont en format "pdf™

Tous les documents et toutes les photos sont 13 propnété de
lauteur FILVT (sauf mention contraire). |is ne peuvent étre utilisés
qu'en citant correctement la source

Les circusts imprimés ont souvent 818 réalisés avec le logiciel
TCI4, Les dessins sont en format PDF. En impdimant le dessin 4
lechelie 1, on obtient directement le typon pour le tirage.

* Générateurs de trames
> Decodeurs de trames

. Constmcuon de decodeuts
* Récepteurs 406
> Radiogoniométrie
* Mesure de direction
* Doppler
* Homing et TDOA
5 v <!
* Montages
* Transpondeur

(Jean-Paul)

Un excen_ent ouvrage vient de sorty

André Dudluzaw, 5 tomes, Editions du Net.
Une mine dnformations sur I'Histoire Scientifique

Nouveau sur le site
Décodeur de trames 406

- T n v
Version “v-D3F"

Bientor en ligne :
- Antenne Doppler VHF,

- Antenne demi-once UHF

Contact : FILVT@yahoo.fr

- Antenne Doppler UHF
-~ Télécommande DTMF, en particubier pour ranspondeur
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Présentations Techniques

1. -> Balises 121,375 Mhz
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1. Balises 121,375 Mhz (de F1LvT)

1.1 -> solution quartz avec ICS511 NE556 v
T 1 r—d +5v
m[j i [“ R3 | o . J e N
L ert—, or— : il T
ted L ey g2l te4 : ;1;
3l a2 | 3l 272 |9 g :OD
;”l: c2 F—‘ RS
I ce
| ™1
\il c4 R2

Figure 3 . La partie BF du montage ! le moduiatafr

ICS511 J:‘

(F1LVT)

(Voir la description du montage sur le site de F1LVT)

Remarque :
L’entrée OE du ICS511 pilote la sortie HF en tout ou rien

Photo 1 : La balise 121 MHz « Demi Cube ».

(F1LVT)

F6HOR o05/41



o@psec Association Départementale des Radioamateurs au service de la Sécurité Civile du Haut-Rhin
25

?

%

« 1. Balises 121,375 Mhz (de F1wvT)
1.1-> solution quartz avec ICS511 NE556
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Figure 3 . La partie BF du montage ! le moduiataur %/ J"
cv \ |

F quartz= 15,171875 Mhz
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CLK
4X input
5.333X input
5X input
2.5X input
2X input
3.333X input
6X input
3X input
8X input

X1/1CLK

, 1
st

PLL Clock VDD |2

Muttiplier

X17CLK ———» CLK
Crystal or [ Crysal Shouty. GND |3
Clock input = Oscltlator —— and RO
x2 L S1 B
7
Opts itors

GND OE 8 Pin (150 mil) SOIC

X2
OE
S0
CLK

v o N ®

= =|ZZ(Z|o|o|o
Z|o|=|Z|o|=|=Z|0

Figure 2 : Schéma bloc et brochage du circuit ICS 511.

-

Figure 2 : Rapport de multiplication en fonction des entrées SO et S1.
O=alamasse (0V) || 1=au+(+5V) || M =non connecté (flottant)
Avec seulement 2 entrées, on obtient 9 facteurs possibles de multiplication.

Photo 1 : La balise 121 MHz « Demi Cube ». (FI1LVT)

Photo 5 : Circuit intégré ICS 511 soudé coté pistes cuivre sous le quartz.
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. 1. Balises121,375Mhz
%QQHE C@" 1.2 -> solution quartz avec ICS525-02

1CS525-02 | L

----------
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%Qﬂne

. 1. Balises121,375Mhz
C@" 1.2 -> solution quartz avec CS525-02

Diviseur sorthe $

$1

w

o o
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) $7
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s [
Block Diagram ypp GND S2:8
4 2 + 0]
i
Phase Comparator,
_ > Divider Charge Pump, VCO 98| Divider
PD —P» and Loop Filter
4 v
Crystal or VCO < Output |
clock input Divider Buffer
X1/lCLK A
= = Crystal Output
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X2 I 1 s Ik s Ik
%
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1. Balises 121,375 Mhz

1.2 -> solution quartz avec ICS525-02 Diviseur sortie S = 1

fl S x = 1 & _!! 8 = B ==
: NE.)_)G. = - 7
1CS525-02 z
. r T
Prédiviseur R = 47 o 21 | [ | 5
e Sel ' [ " r—y £
- | F = ol 4
Quartz : 24,576 Mhz | % [ HHHHHHH 1 . \ e k4

-----------

-----------

~~~~~~~~ -Diviseur vco V=113

Fclk — Fquuru X 2 X (V 5 8)
(R+2)xS

v

JITTTIT

Fclk =24576 x2x(113 +8) = 121,375 Mhz
(47 + 2) x |
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1.2 -> solution quartz avec 1CS525-02

Predevireur R
R6é RS R4 R} R2 Ri RO
64 W2 ! 16 ® 1 4 ! 2 o
0 1 ) 1 1 1 1

Diviseur sortie S = |

Préedvtsews V Voo
VR v7 Ve VS va V3 v v Vo
256 128 “a 12 16 b 4 2 0

s s eifoor
et sars 24,576000 ,
(CLX = Fax2x(V+8)/(R<2}/%
CLK = | 221,375347  |un

Oiviseur sortie S

52 s1 <0

i 2 o

1 1 0
$2 Y | O S frvun Frvaas
o L4 o o > &7
° o : PN - C s Ol
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A . 1. Balises121,375Mhz

Qé\%@v 1.2.2 -> remplacement du quartz de la balise Joliet
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1. Balises121,375Mhz

1.2.2-> remplacement du quartz de la balise Joliet

Prédiviseur R Prediviseur V Veo
 RG RS | R4 " R2 ni RO VE V7 N6 VS V4 V3 N2 V1 Vo
o3 32 16 3 3 2 0 2% | 123 %3 32 16 8 B 2 0
1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1
s 3 S &7 o P M s P 4 1 {3 3 tE is 2 1 1
< &l Hotloge 0 Mh
- Fquats Mh

16,000000 Mz

| 24,280%Q2 | 24288 364 2768

Diviseur sortie S

2 %1 <0
3 | 2 0
1 1 1
4 1 $
9 | 0 fmin froax
( ) 0 S &7
( 0 1 1 15 200
0 | 0 375 S0
( i 1 75 100
1 0 0 50
1 o 1 R 57
1 1 0 30 250
1 1 1 10 133
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S o 1. Balises 121,375 Mhz

1.3 -> solution synthétiseur PLL
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Figure 3 : La partie BF du montage : le modulateur
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Figure 4 : La partie HF du montage : l'oscillateur et 'amplificateur de sortie

Tenir compte des facteurs de multiplication possibles !

o
-
1723
=]

CLK
4X input
5.333X input
5X input
2.5X input
2X input
3.333X input
6X input
3X input
8X input

==|ZZ(Z|o|o|e

“|Z|o|=|Z|o|=[=Z|0

Figure 2 : Rapport de multiplication en fonction des entrées S0 et S1.
O=alamasse (0V) || 1=au+(+5V) || M =non connecté (flottant)
Avec seulement 2 entrées, on obtient 9 facteurs possibles de multiplication.
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& . +5v
Qm— o 1. Balises 121,375 Mhz , T Te > .
. R1 [‘) l R3 +5v
g 4 | 10 A
1.4-> S.0|Utl0l'l. D.DS avec SI57Q pogrl N i 5 o v - 1\ T
(Direct Digital Synthesizer) ter L4 eap) 2l 1c4 " 8] Jeo |
3l 2 |2 el a2 |9 "% i TR2
J’-; c2 m RS LS
[=rswe 343 T EET33 TEIPie e I NC CV2 La
FhiH : feEEH AT Lo === eva
B e == €4 R2 1¢2 c10
s I T 4 {j = 11111 lﬁ %li DDS —J L6
- H Figure 3 : La partie BF du montage : le modulateur i -
ol €S 'L'"_r_"
: ]ﬂ TSC2050-33
. seasReng 34y O Figure 4 : La Bartie HF du montage : l'oscillateur et I'amplificateur de sortie
ST I=
A ] X9 PIC12F620
! Tiow R1 | -
3 [ e Tenir compte des facteurs
Sipasi ! | —’ de multiplication possibles !
FS=Frequency Select  prrecs\$1 \sz cs,,fg,\ s4 A oE
CS = Channel Select R 533X Input
CS2/FS2 CSOFSO /_}7 o | 1 5X input
Selon la version, la fréquence "\r.w[— S e
de sortie du SI570 va de SI570 Crystal Replacement <—— Pilotage : 12C N T N7
10G 1417 Mhz. SDA  SCL : ';‘ z:fmj
\ inpt
Le mOde[\e de base va de = Rz @ SIS70 Figure 2 : Rapport de multiplication en fonction des entrées SO et S1.
104 160 Mhz Output. 1.6Vpk 50 Ohms I_:_' O=4alamasse (OV) || 1=au+(+5V) || M = non connecté (flottant)
10n

7

Avec seulement 2 entrées, on obtient 9 facteurs possibles de multiplication.
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4 1. Balises 121 ,375M hz Selon la version, la fréquence de sortie du SI570 va de

{
2,

1.4 -> solution DDS avec SI570 104 1417 Mhz. Ce module est vendu en Allemagne (voir le net)
Le modeéle de base va de 10 a 160 Mhz Il est compensé en température
=10 x|
FA-Synthesizer "FA-SY 1", 10 - 160 MHz, CMOS - m—
Frequency Synthesizer online - = D fal
e " b S0iffo i
[10 | & Bl oop@o B Y 6 e
M k| - iei [ 2 ia}
LH H
[~ Enable FSK via Cw-Key il ol
[f(s1570) = 10000000 Hz 7 e D O 1o
2 00 TS I

Bild 8: Bedienoberflaiche der Anwendungs-
software USB_Synth.exe

Bild 2: 85 \veciz
- 1 o
| Schaltplan des FA-Synthesizers Fd e % o7 Rt
l 1k 10 100n |
VT4
I H 'BDI244 t 1": ;
103 R11 eizelemen BN43-2402 3
" C1  LF33ABDT 3.3k c3 = SR ® Y T—
X2 n X1 0 ek 1
13 VDD5C’3 100n £ A : 7 GND | ipme 5T trifilar =
VDD5 47 - VDD5 4 M ke = (2 6 I Twist the )
D-|o 5 l a I VD5I'§ R15 R3 R4 I I,oon GND 23 b 3 wires g ==
D+ o1 —— 6214 4.7k 2,2k M Ic1 |8 €2 |6 i |36 ~23tms 2 7 ------------------
GND |or== D+ _GND R1 Vee VoD C6 percm 3b
“ rr 68 1000 - x1 % |
offe D-o —— \pgz  pe3fl 0F Kk E——orLK
15 — 5 G
Bild 4: StandardmaBige Belegung einer D+o ! — PBO PB1 SCL 4 4 fet Gl
USB-Buchse, von vorne in die Buchse GND o'&. ’2&' R2 PB4 |2 SDA CLK F—F———o CLK FInteoe
gesehen Ak ar % Pas b e 5 X1 : 9:01uf
Vo1 VD2 1000 3 S re
2x BZX384C3V6 GND B57703-10k GND 2 GND ——
17 R14 T i ; GND
PTT _out o— 47k ATTINY45-20PU |4 Temperaturfiihler Si570 |3 1
18 : USB/12C-Konverter GND
CW keyo -
F6HOR 10/41
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1.5 -> solution module DDS

=
WP
AT

2 2\))) 8

;-91 A

Photo 1 Emetteur synthétisé piloté par DDS. A gauche de la carte, on voil le
modulateur, a droite Famplificateur, et en dessous se trouve le module DDS

remplacer le quartz
(ou le synthétiseur PLL) par

1. Balises 121,375 Mhz (de F1LvT)

ﬁ

NE556

+5v

g

® (]
6!"

M

TR

j:l cH rR2

Figure 3 : La partie BF du montage : le modulateur

li_:cs

| 1
“ 10
1s :L
14 a4 1c4
| | al 22 19— 10D
cz | RS

> = iL.L _L'm)b
i | cg] e

(F1LVT)

Photo 2 : Le générateur DDS est fixé au dos de ia cane principals.
Le DDS est réglé sur f, = 15 171 875 Hz pour que fa balise émette sur8x =

121,375 MHz (fréquence d'exercice ADRASEC)

TR2
LS
ey MY IR e cv3
L 1c2
; = —’L- i =
1., 7 gL
ICS511 T

Figure 4 : La partie HF du montage : l'oscillateur et I'amplificateur de sortie

Tenir compte des facteurs de multiplication possibles !

w
-
172}
=]

CLK
4X input
5.333X input
5X input
2.5X input
2X input
3.333X input
6X input
3X input
8X input

=|=|ZZ(Z|o|o|e

“|Z|o|=|Z|o|=[=|0

-

Figure 2 : Rapport de multiplication en fonction des entrées S0 et S1.
O=alamasse (0V) || 1=au+(+5V) || M =non connecté (flottant)
Avec seulement 2 entrées, on obtient 9 facteurs possibles de multiplication.
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AD9850 DDS Signal Générateur Module
Signal sinus et carré de 0 a 40 Mhz

(ou VFO ) kits vendus sur le net

h—-—-—vr
PR s usE
14,270888 MHz
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Dlrect Dlgltal Synthe5|zer AD9850

uA09850
PEM TN

'nhiiﬂinn ‘- 3

ANALOG
DEVICES

CMOS, 125 MHz
Complete DDS Synthesizer

AD9850

FEATURES

125 MHz Clock Rate

On-Chip High Performance DAC and High Speed
Comparator

DAC SFDR > 50 dB @ 40 MHz Aqyy

32-Bit Frequency Tuning Word

Simplified Control Interface: Parallel Byte or Serial
Loading Format

Phase Modulation Capability

3.3V or 5 V Single-Supply Operation

Low Power: 380 mW @ 125 MHz (5 V)

155 mW @ 110 MHz (3.3 V)
Power-Down Function
Ultrasmall 28-Lead SSOP Packaging

APPLICATIONS

Frequency/Phase—Agile Sine Wave Synthesis

Clock Recovery and Locking Circuitry for Digital
Communications

Digitally Controlled ADC Encode Generator

Agile Local Oscillator Applications

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM

"Wg GND
DACR
REF N BET
CLOCK |N HIGH SPEED ANALOG
mstm 0osS - ouT

RESET
i PMASE
TUN'NG co«‘mm ANALOG

FREQUENCY baicsimcod '"

FREQUENCY/PHASE

DATA neclsren 0 DATA REGISTER CLOCK OUT
RESET
TLOCK OUT
WORD LOAD OMPARATOR
cLOCK §—L__DATA INPUT umcsug ] €
SERIAL PARALLEL AD9850
LOAD LOAD

1BITX  8BITS x
40 LOADS 5 LOADS

FREQUENCY, PHASE, AND CONTROL
DATA INPUT
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™ Gestion de la platine AD9850

Association Départementale des Radioamateurs au service de la Sécurité Civile du Haut-Rhin

Commande en mode série

vCC » § . 4 VCC
Serial W_CLK » < Do
Serial FQ_UD p 4 D1
Serial Data (D7) » < 4 D2
Reset » o3 4 D3
GND » } B < D4
Square-wave pin1 <« § ;m Jl 4 D5
Square-wave pin2 < ad 4 D§
Sine-wave pin 1 « ﬁ 4 D7
/Sine-wave pin2 4 e < GND
. ‘g\\~‘\\~\\\\\~\\\\~

Commande en mode parallele

F6HOR 14/41



Association Départementale des Radioamateurs au service de la Sécurité Civile du Haut-Rhin

IM3I77_AD2S56
Eé"to 368 DEG

VFO 0 a 40 Mhz réalisé a base d’un Pic 16F2620

(montage décrit dans le blog du site MikroElektronika)

SIGMAL GEMERATELUR
sinus et carre
Fhaze: 128 DEG

Frea: @1.008,088 Mhz
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)

AD9850 DDS Signal Générateur Module
Signal sinus et carré de 0 a 40 Mhz

(ou VFO)

Avantage :

Fréquence ajustable entre O — 40 Mhz

Inconvénient de certains modules:

A la mise sous tension, la fréquence est a une valeur FO,
c’est-a-dire a la fréquence d’initialisation du module
que le fournisseur a programmée

F6HOR 16/4
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Y 1. Balises 121,375 Mhz

. K
Q’R/TE - ] L
1.6 -> solution DDS AD9850 (Circuit avec PIC 16F84)

(PIC programmé en commande parallele vers AD9850)

o>
eman

™ |
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PIC16F84



Association Départementale des Radioamateurs au service de la Sécurité Civile du Haut-Rhin

1. Balises 121,375 Mhz
—> Carte de développement et de programmation des PIC

main:
TRISA = %00001000 ' hit 3 en entrée uniguement
PORTA = 0
’ TRISB = %00000000 ' tous les bits en sortie
' PORTE = 0
ol f b O e
§§' g"’"i - - :':RE.Q_:'“ - l:C:{JCC ' Fréguence 1 si RA3 = 1 mettre la QRG 1 iel
HE = FREQ 02 = 16000000 ' Fréquence 2 si RA3 = 0 mettre la QRG 2 ici
s ZNS = - FREQ AD9850 = FREQ
 pe .%f,. B PHASE AD9850 = %10 ' 5 Bita
L ZE S e CONFIG_AD9850 = %00 * 3 Bita
ég‘g ek Init AD9850()
;5 § ,E % Delay ms (250)
‘""""""""""""'"' » """"?fﬁfﬁ'**'lﬂlﬂlhtﬂto'.p’-.......‘.‘...‘|
WHILE TRUE
LEC_COMUT

_AD9850, FREQ AD9850)

Fréq.1 : 15Mhz

Exemple de programmation : Frég.2 : 16 Mhz

Carte de développement et de programmation des PIC (Pour la balise 121,375 Mhz: FReQ_01= 15,171875 (soit 15,171875x8 = 121,375 Mhz)
EasyPic6 (MikroElektronika — programmation : mikroBASIC pour PIC) F6HOR 18/41
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d %

A

‘{*‘% TE.-\S? 1. Balises 121,375 Mhz \I/
/

G
1.6 -> solution DDS ADS850 (Circuit avec PIC 16F84)

Platine VFO Platine TX HF

NE556 * 5

PIC 16F84 ' |

1CS511
F6HOR 19/41
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&
S

o~ 1. Balises 121,375 Mhz
Ime 1.6 -> solution DDS AD9850 (Circuit avec PIC 16F84) - P balise = 40 mW

ICS511

435A POWER METER

7) HEWLETT-PACKARD

PIC16F84

Platine
AD950

N

v

F6HOR 20/41
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Présentations Techniques

2.-> Téléecommandes (pour écoute & distance RX 121,5 Mhz)

F6HOR 21/41
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2. Télécommandes

2.1.1 -> Carte télécommande 1750 Hz a 2 relais de sortie

F6HOR 22/41
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8
S ®

% w 7/ 7/
Ve 2. Télécommandes
2.1.2 -> Carte télécommande DTMF a 2 relais de sortie
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GProRTGA 842680
TLOBACN

i sesooes

CD22202 = §81202
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2 N 1
Uemecs 2. Télécommandes

2.2 -> Relais UHF/VHF
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2. Télécommandes

2.3 -> Relais UHF/VHF plus télécommande 1750 Hz pour écoute a distance

F6HOR 25/41
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2
3

&

%ITE oév

2. Telecommandes
2.3 -> Relais UHF/VHF plus télécommande 1750 Hz pour écoute a distance

Récepteur 121,5 Mhz
(IC-A3)

Carte relais/télécommande

TX : UHF (Gm950)
TX : VHF (Gm950)

F6HOR 26/4
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3

%

&
Ve 2. Télécommandes

2.3.1-> Branchement des radios (Exemple radiol)

Connecteur acccessoires GM950 =% 7
10— 9
2 | ammmemmnnm |16 4 =1
EEEEEEE® 5 o, O [
~ e 2 1 e PIC 16F84
fet. P 2.2 1 —
& cTs £ ——F 11— -
Pin Name Tvpe PR INdtas [, =L = [—=
1 |SPKR- Analog OP "+ I o] * e
2 |[Ext. Mic Audio Analog I'P Radiol 2 entrée BF = ===
3 |GP1 Digital [P | emmmm= Radiol 1 Ptt ==
4 [GP2 Digital OP | === Radiol 3 Détection Porteuse — L
5 Flat TX Audio |Analog I'P g *’
6 BUS+ Digital 'O
- lGND Gromd | == Radiol 9-10 Masse
= o | st 20 UG OML LS
9 |GP4 Digital 1P )
10 [lgnition Sense Digital [P | =mmmm Radiol © Ahrr_l. auto du poste s i
11 [RX Audio Anglog QP | e Radiol 5 sortie BF GP1 ALTERNAT (VOCAL) ~] [sas =] 3 1027
12 |GP5 Digital 'O GP2 DETECTION PORTEUSE x| [naut ~f 4
13* |SW B+ Sense |Analog O/P GP3 DETECTION TCS/DPL =] [Haut 2 8 103-7
—— 6P4 ALTERNAT (VOCAL et DONNEE=] [BAS -] 9
14 |Hook Digital I'P X = —_DETEEUUN T!ﬁ <] BAS ; 12 103-8
15 [RSSI Andlog OP | = Radiol /7 SOTti€ RSSI e ol i -

16 [SPKR=  |AndlogOP e F6HOR 27/41
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2. Telecommandes
2.3.1 -> Branchement des radios (Exemple correspondance GM950 — GM900)

Correspondance GM950 - GM900

GM950 GM900
connecteur 16 points ; connecteur DB25
configuré ou
PIN utilisé PIN remarque
e 1 SPKR-
@ o | 2 Ext. Mic Audio 13 Micro BF
= %0 min 3 GP1 (I/P) Ptt 21 Ptt
4 GP2 (O/P) Squelch (haut) Pont1-2 HP Utiliser 1-2 [HP) pour la détection BF
5 Flat TX Audio
6 BUS+
7 masse 4 masse
8 GP3 (O/P) TCS (haut)
9 GP4 (IIP)
10 Ignition Sense: (Alim auto 12v)
11 RX Audio (Sortie BF discri) 11 Sortie BF
= oP510) S » = = |MOTOROLA
13 SW B+ Sense 3 o MOTORGLA & -
14 Hook o W :‘: sare :mm '
15 RSSI B = b |
16 SPKR+ .
Pont4-9
8 /01 CSQ détect
16 1102 Alarme
1104
21 1103 Ext Pit
Pin RJ45 Micra nom type III“"T"’I?l‘Izﬁ”lmn §
13 1 NIC l T'" 3
2 NIC ( en jaune connections correspondnates & faire) - ” 7
13 3 Mic Hook Digtal LP 7
7 4 Masse Masse
5 Mic Audio Analog P
6 Mic Pit Digital WO
6 7 BUS+ Digital 1O F6HOR 28/ 41
3 Hanset Analog OF
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&
2. Télécommandes

2.3.2 -> Principe de la télécommande 1750 Hz a base de NE567

?o
%
Urire

|- vers Entrée BF micro Radiol

£ 13 ff (0
BF Radiol | .- -
*ﬁiy—
BF Radio? . i "
el - 3244 < [ 4

TLOS4F 1uFt
+ +——|l——vers Entrée BF micro Radio2

g B = v
l' : A A
e . e LI ! | NE567 T 0 dz "E
- © 3 - ; oo }
g > et T4 R
B @ B D'I] 11 S
A A A ¥':
T8 s
| Lo >
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2. Telecommandes
2.3.3 -> Principe de la télécommande DTMF a base de SS1202

ree BF

sortie A vers PIC

Sortie B vers PIC

ortie C vers PIC

Sortie D vers PIC

Sortie Signal DTMF valide

F6HOR 30/41
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%%TE

%

&
2. Télécommandes

2.3.4 -> Principe de la télécommande DTMF a base de MT8870

Entrées BF

K1 o
1y
6 o6 6 6 ¢ o @

4 £ soartie code BCD

l O O o o o]
“‘ ‘Ai 3 +. 3 Lo +n o
A

z?:l\fi‘
| + V
GMND 1 ce
alimentation T ::‘[ 2 =0y
palsvDC
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2. Télécommandes
2.4.1 -> Ecoute balise VHF en directe

M.a Bresse
O]

/,
/
/

o«
v'/ F

',. .
‘r\/\’kw__/ :
. unsler
4

A
4

A

Appel 1750 Hz (aveccrs):

Fréqg. VHF 145,4xx Mhz (+CTCSS)
ou

Frég. UHF 434,5xx Mhz (+CTCSS)

Ecoute :
Fréq. UHF 434,5xx Mhz
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2. Télécommandes
2.4.2 -> Ecoute balise VHF a distance, au travers d’un relais a Colmar

Appel 1750 Hz (aveccrs):
Fréq. VHF 145,475 Mhz (+CTCSS)

Relais Colmar (aveccrs):
Fréq. VHF 145,475 Mhz (+ CTCSS)

M.a Bresse
O]

Fréq. UHF 434,5xx Mhz (+ CTCSS)

Ecoute :
Freq. VHF 145,475 Mhz

2: ussang

S
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2. Télécommandes
2.4.3 -> Ecoute balise VHF a distance, au travers d’un relais a Bollwiller

Appel 1750 Hz (aveccrs):
Fréq. VHF 145,475 Mhz (+CTCSS)

- A

' 7 ‘
£ % # f
= iunster Relais Bollwiller (aveccrs):

2o

; ' i Fréq. VHF 145,475 Mhz (+CTCSS)

M.a Bresse
O] :

Fréq. UHF 434,5xx Mhz (+CTCSS)

'.m!-H.hu'x»w : i ,‘ Ecoute -
AP R | Fréq. VHF 145,475 Mhz

- - 29

2: ussang

. J

»

S
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<4

\

(%\l- N y ’ & 7| 7
Ve 2. Télécommandes
2.7 -> RSSI : affichage de la « Force » du signal de réception HF (radio Motorola série GM)

t e . a e 1
e T T ﬁ—‘# e
+ Lo + I g
A f,}
I Py
il MEJ K o
= el 2k
== Y’H, i i :Ui
L I xals 3

Connecteur acccessoires GM950

SN RN NN N NN 16

Pin Name Type RS U RSSI = f (signal HF)

1 SPKR. Analog OP 1,200
Ext. Mic Audio Analog IP Al S
GP1 Digital | P row 1 @e;@f -

i GP2 Digital O P -

$  Flat TX Audio Analog 1P

6 BUS- Digital 1 O 0,800 +

7 GND Ground
GP3 Digital O P 0,600 1

9 GP4 Digital 1 P

10 Ignition Sense Digital I'P

11 RX Audio Analog OP 0400 +

12 GPS Digital 10

13* SW B~ Sense Analog OP 0200 +

14 Hook Digital 1P '

15 RSSI Anlog OP  T———

16 [SRERS Asslog OP O'OO%AOO 1000 10,000 100,000 1000,000 10000,000

F6HOR 34/41
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Présentations Techniques

3. -> Décodeur 406 Mhz DECTRA version v_D3F (de F1LVT)

44 id
44 <+ +

& e A T2 - l!lﬂ...lngll 1344 +
re P » e e e AL L L T+ 111 LT I BORES O
) 1 STURARR N AN e
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Q@S 3. Decodeur 406 Mhz DECTRA version v_D3F (de F1LVT)
%I'TEC 3.1-> Description des fonctionnalités

Recommandations
* Le décodeur doit recevoir un signal issu du « discriminateur » du récepteur UHF
e ousur la prise sortie Packet 9600 bd
® Démodulation NBFM (FM bande étroite)
® Fréquence (écoutée lors d’un exercice SATER) 406,028 MhZ)

. (voir les autres explications détaillées sur le site de F1LVT)

Caracteéristiques générales du décodeur 406 (derniére version PIC)

 Décodage des trames de balises 406 Mhz ’ | i
* Affichage sur 4 lignes (type d’alerte, pays, type de balise, balise aux.121,5 ,heure, .......position) TEST 227 ELT+L 16897

 Heure (Tu) de décodage de la trame affichée si le décodeur est relié a un GPS | éEEngDSEBEETBF Fgg;,
. . . . '- =49, %m C= |
Surveillance du fonctionnement du décodeur par LED | SL 45.4708N 85.2622E |

* 9 mémoires d’enregistrement des trames (M1 a m9)

(F1LVT)

Caractéristiques du décodeur 406 derniere version du Pic v_D3F

* Les trames en mémoire sont enregistrées dans I'EEPROM du Pic, donc conservées si coupure d’alimentation
* Effacement mémoire : appuyer un des boutons poussoirs pendant au moins 5s avant d’éteindre le décodeur
* Génération d’une trame GPS (NMEA 0183 avec la position de la balise) pouvant étre ré-émise (si coordonnées décodées)

» Affichage du cap et de la distance (sur la 3¢ ligne de I'afficheur du décodeur 406 Mhz)

* Alarmes sonores et visuelles dés réception d’une trame

F6HOR 36/41
(Voir toutes les explications sur le site de F1LVT)
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3. Décodeur 406 Mhz (de F1LvT)
3.2 -> Le décodeur 406 Mhz

GPS sur le décodeur 406 Mhz

Decodeur balises 406 MHz

*

Trame

Photo 1 et 2 : Le décodeur de trames avec sa nouvelle carte DECTRA et son afficheur. Au-
dessus de l'afficheur, on voit les 2 LED vertes allumées du systéme de surveillance du "
fonctionnement (F1LVT)

Dwn Q

(affichage ancienne version avant v_D3F)
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R
Q’km';o

3.3 -> Schéma du décodeur 406

TLC2274
c22
|| 220pF Sv
I
R22 R24
éai  oad Aook AM
BF RX AoonF A0k g ‘ R23
: : 8 dook |42
(discri.) e !‘2‘.{>; ) -
A0k A3
IC21
R27
AOk SV

3 4 4
R238 2
A0 k A0

Figure 5 : Schéma du circuit d'entrée

5V (F1LVT)

WA

LED24

R2S
1k

R26
Ak

Z LED22

(F1LVT)

[}
1C41
1] enya-3

Figure 7 : Schéma de I'entrée GPS

AA
A2
A3
14
AS
A6

« 3. Décodeur 406 Mhz DECTRA version v_D3F (de F1.v7)

PIC 18F2685

AfF. -1 23 A
B {2 Ay /5 s
0 .:. 3 26-‘- G ol 5
Qp' LA 25 .I./ L,, 4
o) % 5 24 IT%L_D_“S:L |3
I C33 R32 P31 |
16 23 = BPZL 2
RA1 | 9 | 7 100%F 43k
5] g e o] *
€32 R33 epzc.j’ i-

I Tg ol ooiemras s

AR T2 &

l 19 |

- 3 pr—

| nl

| 461

as )
J 1C34
Figure 6 : Schéma de la partie PIC
(FILVT)

(Voir la description du montage sur le site de F1LVT)
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3. Décodeur 406 Mhz (de F1LvT)
3.4.1-> Affichage

Exemple d’affichage lors du SAREX du 7/11/2016

Auxiliagire 121.5 Heure

’ Identifiant de
Début Trame Pays Tailletrame I'émetteur
Decodeur balises 406 MHz b \ ’/ TToZ)  Codehens
¥ DIE|TIR| [2]|2]|6]| [E[P|1|+|L| [2]1]|5]5 :
Up N ilol=| |alBlc|plelF|1]2]|3l4a]5]6[7]8]9
E[X|E|R| |1]/5|7|8|4|6]|0|3| [M|m|S]|I L
‘ 1siL 45_7>1234s olsl.[8|7|Sl2IE| . ar
Trame " ‘
Type encodage Position (latitude)
Figure 2 : affichage d'une trame (FILVT)
Dwn Q ' Position longitude : 07,1466 E => 7° 08’ 48 E

Position latitude : 47,8722 N => 47° 52’ 20N

(affichage ancienne version avant v_D3F)
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«g\. 3. Décodeur 406 Mhz (de F1LvT)
e C

e © 3.4.2 -> Affichage
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3. Décodeur 406 Mhz (de F1LvT)

3.5 -> Générateur de trames pour tester le décodeur 406 Mhz

' ! .]_. 78105 T ] + A2V : : e  _  -
£4 1 T [ . |
= 33uF 40, Llis| _; i o e

J _| | 430nF 220nF 3

A0k T

okn .l pPIC 11_6_ =
A0k s
GPS al 4:; | 1 — &)
BcH S | |49 85470 ——
. o l A 55
J30kn $2 P 1 430 ﬂ.’

$4 = 3 I 1 LED -

E2 2| 1 @

— 31 Iw 47kn ﬂ'a ”
=3 ___I_o Tx

Pot, .

4300 }—lo S )

4

CNY47-3 33,.:F‘ rfr ::

Figure 1 : Schéma du générateur de trames (F1LVT) b

)
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Merci pour

a‘-a.--» .'l ‘
.""‘-'\"(' \p-r '_‘.

votre attention

/3, Roland QR “]

@x

R&B‘DGSIBOLD 1201 H'
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